        



учитель Булынский Анатолий Николаевич
МЕХАНИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ.
ТЕОРИЯ.

Процесс распространения механических колебаний в твердых, жидких и газообразных телах называется механической волной. Волны, в которых колебания происходят перпендикулярно направлению распространения волны, называются поперечными волнами. Волны, в которых колебания происходят вдоль направления распространения волны, называются продольными волнами.
Скорость распространения колебаний в пространстве называется скоростью волны. Расстояние между ближайшими друг к другу точками, движущимися в любой момент времени с одинаковыми скоростями и ускорениями, называется длиной волны.
При скорости υ распространения колебаний за период Т колебания распространяются на расстояние, равное длине волны λ:
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Скорость волны связана с частотой ν колебаний выражением
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 Звуковые волны.
 Колебания любого твердого тела в непрерывной среде сопровождаются периодическими процессами сжатия и разрежения среды, распространяющимися во все стороны. Процессы распространения изменений давления в непрерывной среде с частотой в пределах от 17 Гц до 20000 Гц называются звуковыми волнами.
Звуковые волны являются продольными волнами, поэтому их поляризация невозможна. Громкость звука определяется амплитудой изменения звукового давления, высота тона звука определяется частотой колебаний.
Звуковые волны, встречаясь с любым телом, вызывают вынужденные колебания. Если частота собственных свободных колебаний тела совпадает с частотой звуковой волны, то условия для передачи энергии от звуковой волны телу оказываются наилучшими, амплитуда вынужденных колебаний при этом достигает максимального значения, наблюдается акустический резонанс. Акустическими резонаторами являются корпус гитары, корпус скрипки, трубы духовых инструментов.
 Громкость звука определяется переносимой волной энергией, которая пропорциональна квадрату амплитуды колебания частиц. Высота тона определяется частотой колебания частиц среды (чем больше частота колебания частиц, тем выше звук). 
Звуковые волны с частотой колебаний частиц выше 20000 Гц называются ультразвуком. Ультразвук излучается при высокочастотных колебаниях некоторых кристаллических пластин (например, кварцевых) в переменном электрическом поле. Ультразвук широко применяется в технике, медицине и играет большую роль в жизни многих животных, которые сами излучают и улавливают ультразвуковые волны (дельфины, летучие мыши).
МЕХАНИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ.

ВАРИАНТ 1.

1. Частотный диапазон рояля от 90 до 9000 Гц. Найдите диапазон длин его звуковых волн в воздухе. Скорость звука в воздухе принять 340 м/с.
A) 0,38÷0,038 м
B) 38÷0,38 м
C) 3,8÷0,38 м
D) 3,8÷0,038 м
E) 0,038÷0,38 м 
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На рисунке показан профиль волны, распространяющейся на воде. Длине волны соответствует расстояние между точками
A) 1-2
B) 1-4.
C) 1-3
D) 2-5
E) 5-6 
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Динамик подключен к выходу генератора электрических колебаний с частотой 170 Гц. При скорости звука в воздухе 
340 м/с, длина звуковой волны равна 
A) 0,5 м

B) 1 м


C) 57800 м

D) 2 м


E) 28900 м 
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Определите длину звуковых волн частотой 17 Гц  (скорость звука принять 340м/с). 
A) 0,02 м


B) 20 м

C) 0,017 м

D) 340 м

E) 25 м 
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Если звук грома был услышан через 5 с после того, как сверкнула молния, то грозовой разряд произошел от наблюдателя на расстоянии (скорость звука в воздухе 340 м/с). 
A) 1,7 км

B) 0,024 км

C) 42,5 км

D) 21 км

E) 6,8 км 
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Если  ультразвуковой сигнал с частотой 60 кГц возвратился после отражения от дна моря на глубине 150 м через 0,2 с, то длина ультразвуковой волны
A) 25 м

B) 12,5 м

C) 0,0125 м


D) 15 м.

E) 0,025 м 
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Поляризация звуковых волн в воздухе
A) Существует, т.к. звуковые волны - продольные волны
B) Не существует, т.к. звуковые волны - поперечные волны
C) Существует, т.к. звуковые волны - поперечные волны.
D) Не существует, т.к. звуковые волны могут интерферировать
E) Не существует, т.к. звуковые волны - продольные волны 
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   По графику определить длину и амплитуду волны, если скорость распространения волны 1 м/с.
A) 15 м;   0,5 м
B) 5 м;   10 м
C) 25 м;  0,5 м
D) 20 м;  10 м
E) 10 м;  25 м.
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  Если ультразвуковой сигнал с частотой 3·104Гц возвратился после отражения от цели на расстоянии 150 м через 0,2 с, то длина ультразвуковой волны
A) 0,05 м

B) 0,025 м

C) 50 м

D) 30 м

E)  25м
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Нижняя частота рояля 100 Гц. Найдите длину звуковых волн в воздухе (скорость звука 340м/с)
A) 6,7 м.

B) 3,4 м

C) 4,2 м

D) 3,8 м

E) 7,6 м
11. [image: image12.wmf]

 Высота звука зависит от 
A) Периода колебаний
B) Длины волны
C) Амплитуды колебаний
D) Частоты колебаний
E) Фазы колебаний
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Определите длину звуковой волны частотой 680 Гц (скорость звука в     воздухе 340 м/с).
A) 1 м
B) 0,5 м
C) 0,2 м
D) 680 м
E) 340 м 
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Определить длину волны, если ее скорость равна 1500м/с, а частота колебаний 500Гц. 
A) 0,33 м
B) 3 м.
C) 0,75·105м
D) 7,5·105м
E) 30 м
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